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Постановка задачи 

Цель: параллельная реализация и 

оптимизация алгоритма когерентного 

суммирования 

 

Задача: освоить технологию CUDA, 

исследовать особенности алгоритма 

когерентного суммирования, реализовать 

алгоритм в технологии CUDA 



Метод когерентного суммирования 



Алгоритм решения 

Выбрать точку в 

объеме 

Построить фронт 

волны 

Провести 

суммирование 

Найти точку с 

максимальным 

значением 

Есть 

неподсчитанные 

точки? 

нет да 

выход 



Время - миллисекунды 

разбиений 

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

20 27 34 41 48 55 62 69 76



Уточняющий алгоритм 



Уточняющий алгоритм 

Определиться с новым 

объемом 

Достигнут ли 

предел 

деления? 

нет 

выход 

Нахождение 

максимума 

да 



Время – миллисекунды 

разбиений 

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

20 51 79 110 140 171 201 232 263 293



Параллельный алгоритм для CUDA 

Загрузка данных 

выход 

(Может быть) уточнение 

области 

запуск 

локальный 

максимум 

локальный 

максимум 

Локальный 

максимум 

глобальный 

максимум 

(Может быть) проверка 

точности 

… 

барьер 



Время – миллисекунды 

Количество  

потоков 

Количество  

потоков 
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Алгоритм с подкачкой на CUDA 

Загрузить новую 

порцию 

нет 
Есть еще 

данные? 

выход 

Найти максимум на 

этом отрезке времени 

найти абсолютный 

максимум 

да 

 



Алгоритм с подкачкой для CUDA с 

двойной буферизацией 

Загрузка новых 

данных 

Запуск 

вычислений 

Найти максимум 

барьер 



Результаты работы 

Выполнено: 

• Запрограммирован, оптимизирован, 

распараллелен алгоритм когерентного 

суммирования 

• Реализованы: генератор и визуализатор 

тестов 

Частично реализован алгоритм с подкачкой 

Спроектирован алгоритм подкачки с двойной 

буферизацией 



Спасибо за внимание! 



Генератор тестов 


