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Постановка задачиПостановка задачи

► Эффективно запрограммировать на Эффективно запрограммировать на 
графическом ускорителе графическом ускорителе N body systemN body system с с  
небольшим количеством тел небольшим количеством тел (N~20)(N~20)

ОсобенностиОсобенности
►Хранится вся траектория движения Хранится вся траектория движения 

каждого телакаждого тела
►Малое количество тел в системеМалое количество тел в системе, N~20, N~20
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РеализацияРеализация

► последовательная реализацияпоследовательная реализация CPU (N CPU (N22))
► оптимизированная последовательнаяоптимизированная последовательная  реализацияреализация CPU  CPU 

(N(N22/2)/2)
► параллельная реализация параллельная реализация GPU:GPU: 1 поток = 1 тело 1 поток = 1 тело
► параллельная реализация параллельная реализация GPU:GPU: количество потоков =  количество потоков = 

(количество тел)(количество тел)22

► параллельная реализация параллельная реализация GPU:GPU: с учетом  с учетом warpwarp
► параллельная реализация параллельная реализация GPU:GPU: аналог  аналог SSESSE

Решение данной задачи производилось в Решение данной задачи производилось в 
несколько этаповнесколько этапов



последовательная реализацияпоследовательная реализация
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оптимизированная оптимизированная 
последовательная реализацияпоследовательная реализация
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параллельная реализацияпараллельная реализация:: 1  1 
тело = 1 потоктело = 1 поток

j = 1,количество j = 2,количество j = i+1,количество

i = ID потока
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параллельная реализацияпараллельная реализация:: количество  количество 
потоков = количество тел*количество потоков = количество тел*количество 

телтел

ID - идентификатор потока
i = f(ID) j = g(ID)
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параллельная реализацияпараллельная реализация::  
warpwarp

ID - идентификатор потока
i = f(ID) j = g(ID)
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параллельная реализацияпараллельная реализация::  SSESSE
ID - идентификатор потока

i = f(ID) j = g(ID)
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производительностьпроизводительность

      Время Время последовательногопоследовательного  
оптимизированного оптимизированного CPUCPU = 1 у.е.  = 1 у.е. 
CPU CPU не оптимизированный = 30 у.е.не оптимизированный = 30 у.е.
GPUGPU  N N потоков = 2потоков = 2
GPUGPU  N*N N*N потоков = 0.86потоков = 0.86
GPUGPU  warp = 0.75warp = 0.75
GPUGPU  sse = 0.35sse = 0.35



ПродолжениеПродолжение

►внедрить параллельное суммирование внедрить параллельное суммирование 
xyz xyz на ВСЕХ операциях такого типа.на ВСЕХ операциях такого типа.

►реализация метода для большого реализация метода для большого 
количества телколичества тел

►использование более одного блока использование более одного блока 
потоковпотоков, , при при N>256N>256

►конечная скорость распространения конечная скорость распространения 
действия гравитационных силдействия гравитационных сил



CCпасибо за внимание!пасибо за внимание!
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