
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͟Ή΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͫ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͣΎͭΈΌ

˨ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟Υ ˤΎ͙͎͙ͤ͘ ˿͔ͭͨ͊ͤ ˤ͙ͭ͊͡Έ͔͍͙;

˴͊͊͘ͻ͙͚ͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͣΦ ˢ͡Έ-͙̅͊ͪ͊͋Σ ͎Φ ˢͣ͊ͭ͡·, 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ

˹͊ͯ;ͤ·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΥ ˨ΦͺΦ-ͣΦΦͤΣ ˮΦͦΦ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˨Ό͔͔͍ͫͣ͋͊
ˢͤͯ͊ͪ˩͍͙ͪͣͯ͊ͤͦ͟;

˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ нлнн

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʅɸʋʂʀ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅ

ʂɸɿɸʍʉʂʀʁ ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ ʀʄɽʅʀ ɸʃʔ-ʌɸʈɸɹʀ



˸ͯ͡Έ͙ͭͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊

Å˸ ͯ͡Έ͙ͭͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔͙͔ͫͫͭͣ·ͫ
͔͔͔͚͍͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͪͭͯ͊͡͡Έ͚ͤͦͨ͊ͣΎͭΈΌ
ό˿˾ˤ˽ύ͔͎ͤ͊ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚͔ͤ͒ͤΈΎ͍͡ΎΌͭͫΎ
͍͚͍ͦͫͤͦͤͦ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻͼ͔͍ͤͭͪͦόˤ̇ύ. ˮ
͙͔ͣΌ͔ͭͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚͍͙͒:

3



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ˿˾ˤ˽

Å˴ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ

Å˽ ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ-ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ όΎ͒ͪͦ-Ύ͒ͪͦύ

Å˥ ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ς͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ

Å˽ ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ς͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ

3



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ˿˾ˤ˽Υ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ-ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ όΎ͒ͪͦ-Ύ͒ͪͦύ

4

͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ

͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ

͟Ή΄-ͨ͊ͣΎͭΈ



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ˿˾ˤ˽Υ 
˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ς͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ

ÅCrossfire ςͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ AMD

ÅSLI ςͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Nvidia
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˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·

˿˾ˤ˽
Å˾͔͔͙͎͔͔͙͔͍ͤ͒ͪͤͫͪ͊͒ͤͣ͊͒ͪͦ͘͟͡Σ͙ͨͪ͟ ͎ͦͭͦͪͦͣͤ͊ͪͯ͊͘͟
͔͔͙͎͔͔ͪͤ͒ͪͤ͊ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ͎͙͙͙͍ͨͦͦͪͦͤͭ͊ͤ͊ͯͫ͘͟͟͡
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭͦͭͫ͘ ͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡3D ͙͔͙͒ͭͫ͡Ύ͎ͤ͊ ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ·.

Å˿͎͙͍͙͔͊͗͊ͤ͡SLI,͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ;͔͍ͣͯͦ ͙͎͙͍͙ͣͦ͗ͤͦͫͭͫ͊͗͊ͤ͘͡Ύ
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ͍ ͍͒͊ͪ͊͊͋͘ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣͯ
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό͊͒͊͘;͙͙͔͎ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͣ͗͒ͯͪ͊͟ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟
ͨͪͦͼ͔͙͍ͫͫͦͪ͊ͣͫ ͻ͔͔͔ͣͫͣ΅͔͙ͤΎ.

˹͔ ˿˾ ˤ˽
Åˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚͔͔͙͎͍ͪͤ͒ͪͤ͊͒ͪͦ͟Σ͙ͨͪ͟ ͦͭͦͪͦͣ͊͗͒͟·͚
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫͨͪͦ͟ͼ͔͔͍͔ͫͫͦͪͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͍ͤͦ·͍͙ͦ͒ͭ͊͒ͪ͟. GPU1
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͊͒ͪ͟1, GPU2͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͊͒ͪ͟2, GPU1͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ
͊͒ͪ͟3, GPU2͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͊͒ͪ͟4 ͙ͭ . .͒˨ͦ͋ ͔͔ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ.
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ˿˾ˤ˽Υ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ ς͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ

ÅAMD Smart Access Memoryςͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
AMD (2020 ͎ ͦ͒ύ

ÅResizable BARςͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ Nvidia(2021 ͎ ͦ͒ύ
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ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ˿˾ˤ˽Υ 
˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ

Åʕ ·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͊͟͟Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 
InfiniBand

Å˴ ͔͊ͫͭͪ͡·

Ǻ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ(͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ
͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͪͫͭͪͦύ
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˿͙ͭͪ͊ͤͼ·

Å ˴͙͊͟ ͍͔͎ͫͭͤͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͘·͒͡Ύ
ͣͯ͡Έ͙ͭͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ͙͔ͫͫͭͣ
͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ͍͔͍ͤ͊ͦͫͤͦ͋ͦͦ͟͡
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ͊ͦ͘ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό
͊͒͊͘;ͯ. ˤ͍ͫͦΌͦ;͔͔ͪ͒Έ͙͋ͦ͟͡
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ͍͙ͫͭͪ͊ͤͼ·ͨͦ
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ
ͣͯ͡Έ͙ͭͦͣͨ͟ΈΌ͔͚͙͔ͭͪͤͦͫͫͭͣ·.

Å ˽ͪ Ή͙ͭͦͣ͒ͦ ͗ͤ͡·͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ
ͪΎ͔͔͍͔͒ͫͭͫͭͤͤ·ͻ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ:
͊͗͒͟·͚͋ͦͦ͟͟͡ ͒͊ͨͪ ͙͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡
͙͡΄Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ
ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ͙͍͒ͤͤ͊͋ͦͦͤ͊͟͡͡
͚͙ͦ͒ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͔ͤͨ ͔͍ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ
͙͒ͤͤ͡·͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Σ͙͒ͤͤ͊͡
͡Ό͎͋ͦͦͪ͊ ͋ͦ;͔͎͔͍ͦͣͤͦ͗ͫͭ͊
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ͤ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ
͔͚͙͔͚ͤͦͭͦͪͦͫͫͭͣͤͦͦͤͫͭ͊ͤͭ͟͟·Σ
ͤ͊͘;͔͙͔͚͙͍͔ͤͦͭͦͪͦͫͭͤͦ͘͟
͔͔͊ͪ͊ͤ͘.
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˸͔ͦ͒͡Έ ͙͎ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 
͙͙͡ ά˾ ͊͋ͦ;͔͔ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦέ
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˿ͭͪͦ͊͟ ͫͫ·ͦͪ͊͋ͦ͟͡;͔͎ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊



̆ͦ͒ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡

9



̆ͦ͒ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡

8



ÅόлύҦό2ύҦό2,6ύҦό2,5,6ύҦό2,3,5,6ύҦό3,4,5,6ύҦό3,4,5ύҦ
(1,3,4,5ύҦό1,4,5ύҦό1,5ύҦό1,5,6ύҦό1,2,5,6ύҦό2,4,5,6ύҦ
(2,4,5,6ύҦό2,3,4,5ύҦό1,3,4,5ύҦό1,2,3,5ύҦό1,2,3ύҦό1,2ύҦό2,3)



˿͙ͭͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͦͭ͊͘͟

Å˿͙ͭͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͦͭ͊͘͟· 
͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ 
͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦͣͯ 
ͯͯ͘͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͙͙͡ ͋ͦ͟͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͙͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ 
͎͒ͪͯͦͣ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦͣ 
͔ͯ͘͡Φ



ʂʵʰʠ

Åˣͯͺ͔ͪͤ·͚ ͟Ή΄
Åˣͯͺ͔ͪͤ·͚͟Ή΄͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ͋ͯͺ͔ͪ·͒͊ ͤͤ·ͻΣͦͭͦͪ͟·͔
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ͚͍͔͙͒ͪ͊ͪ͊ͣ͋ͦ͡;ͤ·ͻ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. ͙̏ͭ͋ͯͺ͔ͪ·
͙͔ͣΌͭͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚͔ͪ͊ͣͪ͘ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ512͚͋͊ͭύ͙ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ
͙͙͋ͦͤ͟͡ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σͦͭͦͪ͟·͔͋·͙͙͡͡ ͋ͦͫ;͙ͭ͊ͤ·ͫͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ
͙͋ͦ͊͘͡ ͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ͍ͤ ͔͎ͦ.

Å˴Ή΄ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·
Å͙̏ͭͦͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ͒͡Ύͯͫ ͔͙ͦͪͤ͟Ύ͒ͦͫͭͯͨ͊͒͟ ͊ͤͤ·͙͔ͣͤ͊͒ͫ͟.
Å˴Ή΄ ͨͦ͒͊͟;͙͟
Å ˤͅ ͚͔͊ͨͦ͒͊͟͡;͙ͫͦ͟ͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎͭͦ͡Έ͙͔͔ͦͣͤͤͤ͘͟·͔͙ͫͭͪ͊ͤͼ·.
Åˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͟Ή΄͙
Å˻͙͒ͤͦ͋·;͔͙͔ͤͦͪ͊ͯͣ͘͡·͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚͟Ή΄ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ͍
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫͦͪ;͟Ή΄͙͔͚͙͊ͨͫͭ͊͋͘͡ͼ·͙ͫͭͪ͊ͤͼ.
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˴Ή΄͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͨ͊ͣΎͭΈ

Å˨͊ͤͤ·͚͟Ή΄͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͙͍ͭ͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·͒͡Ύ
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ;͔͙ͭͤΎ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙͘͡ ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦͨ͊ͣΎ͙ͭΣ
͊ͤ ͔ͦ ͔͙͋ͣͤ͊ͫͭͪ͊ͤͼ͍ͫ ͙͔͔ͫͭͣ.˿͙ͭͪ͊ͤͼ·͍͒ ͊ͤͤͦͣ
͟Ή΄͔ͨͦ ͔ͣ;͔ͤ·͊͟ζͭͦ͟͡Έͦ͒͟͡Ύ;͔͙ͭͤΎη͙͍ ͫͯ͡;͔͊
͔͙͔ͫͤͦ͋͡ͻ͙͙ͦ͒ͣͦ͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΉ͍ͭͯͫͭ ͙ͪ͊ͤͼͯ͒͊ͤͤ·͔ͭͦ
͔ͭͯ͟΅͙͚͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͚͔ͯͦͭ͘͡ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ͊ͨͪͦͫ͘
ͤ͊ͯ ͔͙͔͙͒͊ͤͫͭͪ͊ͤ͡ͼ·͙͒͘ ͎͙ͪͯͻ͍ͯͦ͘͡Σ͔ͨͦͫ͡;͔͎ͦ
͒͊ͤͤ͊Ύͫͭ ͙ͪ͊ͤͼ͔͊ͦͫͭ͊ͭͫΎ͍ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣ
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͔͍ͪ ͙͔͔͙ͫͫͭͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ͍͔ͫ
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͒͡Ύ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͍ͫ ͙͔͔ͫͭͣ
ͫͪ ͔͔͔͚͍͙͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͪͭͯ͊͡͡Έ͚ͤͦͨ͊ͣΎͭΈΌ.



͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ мΥ 
нл҈ ͒ͦͨΦ ͎͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΣ р% ˴ Ή΄ 

ό˴Ή΄ ͙͘ ͒ͦͨΦ ͨ͊ͣΎ͙ͭύ
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˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ ˻ͭ͊͘͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ уотлр 
˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͊ͣͪ͊͘ мнΦур ͔ͫͯͤ͒͟

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ утнфп 
˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͊ͣͪ͊͘ млΦмр ͔ͫͯͤ͒͟·

19
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟  ͤ͊ 3,6%
͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ нм҈

˴
ͦ
͡
͙
;
͔
ͫ
ͭ
͍
ͦ
 
ͫ
ͭ
ͪ
͊
ͤ
͙
ͼ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ˴Ή΄͔͍ͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ
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͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ͤ͊ͣ͊΄͙ͤͤͦͣͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ



˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ

34



͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ 3: 
50҈ ͒ͦͨΦ ͒ͦͨΦ ͎͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼΣ 5% 

˴Ή΄ 

35

˻
͋
΅
͊
Ύ
 
ͨ
͊
ͣ
Ύ
ͭ
Έ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ ˻ͭ͊͘͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 
67157

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 
67657

36

˴
ͦ
͡
͙
;
͔
ͫ
ͭ
͍
ͦ
 
ͫ
ͭ
ͪ
͊
ͤ
͙
ͼ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ



҈ ˹ͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ҈ ˻ͭ͊͘͟ 

37

҈
 
˹
ͦ
ͪ
ͣ
͊
͡
Έ
ͤ
·
ͻ
 
ͦ
ͨ
͔
ͪ
͊
ͼ
͙
͚

҈
 
˿
ͭ
ͪ
͊
ͤ
͙
;
ͤ
·
ͻ
 
ͦ
ͭ
͟
͊
͘
ͦ
͍

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ

38

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

́
 
ό
ͣ
͙
͡
͡
͙
ͫ
͔
͟
ͯ
ͤ
͒
·
ύ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ

39

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

́
 
ό
ͣ
͙
͡
͡
͙
ͫ
͔
͟
ͯ
ͤ
͒
·
ύ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ

40

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

́
 
ό
ͣ
͙
͡
͡
͙
ͫ
͔
͟
ͯ
ͤ
͒
·
ύ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ

41

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

́
 
ό
ͣ
͙
͡
͡
͙
ͫ
͔
͟
ͯ
ͤ
͒
·
ύ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ 4: млл҈ ͒ͦͨΦ ͎͊ͪͯͦ͘͘͟ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼΣ р҈ ˴Ή΄ 

42

˻
͋
΅
͊
Ύ
 
ͨ
͊
ͣ
Ύ
ͭ
Έ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ ˻ͭ͊͘͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 
50203

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 
50435

43

˴
ͦ
͡
͙
;
͔
ͫ
ͭ
͍
ͦ
 
ͫ
ͭ
ͪ
͊
ͤ
͙
ͼ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ



҈ ˹ͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ҈ ˻ͭ͊͘͟ 

44

҈
 
˹
ͦ
ͪ
ͣ
͊
͡
Έ
ͤ
·
ͻ
 
ͦ
ͨ
͔
ͪ
͊
ͼ
͙
͚

҈
 
˿
ͭ
ͪ
͊
ͤ
͙
;
ͤ
·
ͻ
 
ͦ
ͭ
͟
͊
͘
ͦ
͍

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ

45

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

́
 
ό
ͣ
͙
͡
͡
͙
ͫ
͔
͟
ͯ
ͤ
͒
·
ύ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙



ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ

46

ˣ͔͘ ˴Ή΄͊ ˿ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ˴Ή΄͔ͣ

́
 
ό
ͣ
͙
͡
͡
͙
ͫ
͔
͟
ͯ
ͤ
͒
·
ύ

˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˹͔ͦͣͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙


