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Постановка задачи
Однослойная область:

Уравнение дрифта-диффузии на концентрацию экситонов:
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Рис. 1: Слой полупроводника.



Поток на границу. Теорема взаимности [1],[2]

Поток на границу:

Уравнение дрифта-диффузии:
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Уравнение для нахождения потока 
на границу с 1 краевым условием:



Метод случайного блуждания по сферам [1]
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Число Пекле
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Распределение точек выхода частицы на сфере

Рис. 2: Точки выхода тысячи частиц на единичной сфере для Pe=10^-7(слева) и Pe=20, Pe=100, Pe=1000(справа).
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Процесс распараллеливания задачи
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N частиц

1-ое ядро:

N/M частиц

2-ое ядро:

N/M частиц

M-ое ядро:

N/M частиц…....

Результат



Эксперименты:
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Эксперименты 1: OMP schedule static, dynamic; N=1.26e6
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Эксперименты 1: OMP schedule static, dynamic
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Эксперименты 1: OMP schedule static, dynamic
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Эксперименты 2: OMP, N - количество частиц
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Эксперименты 2: OMP, N
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Эксперименты 3: MPI, N - количество частиц
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Эксперименты 3: MPI, N
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Эксперименты 4: OMP vs MPI, N=1.26e8
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Эксперименты 4: OMP vs MPI
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Эксперименты 5: MPI, Pe, N=1.26e6
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Эксперименты 5: MPI, Pe
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Эксперименты 6: OMP, разные узлы, N=1.26e8
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Эксперименты 6: OMP, разные узлы, N=1.26e8
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Эксперименты 7: MPI, разные узлы, N=1.26e8
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Эксперименты 7: MPI, разные узлы, N=1.26e8
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Результаты
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• Распараллеливание с помощью OpenMP дало ускорение

▪ в 18.46 раз с эффективностью 76.94% на 24 ядерном узле

▪ в 11.17 раз с эффективностью 93.14% на 12 ядерном узле.

• Распараллеливание с помощью MPI дало ускорение

▪ в 20.87 раз с эффективностью 86.98% на 24 ядерном узле

▪ в 11.44 раз с эффективностью 95.35% на 12 ядерном узле.



Спасибо за внимание!
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