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Постановка задачи
●Задача №1

●Параллельная реализация умножения матриц. 
Сравнение резултатов.

●Задача №2

●Реализация алгоритма умножения матриц с 
использованием FPGA

●Задача №3

●Сравнение результатов времени в FPGA и в MPI



Реализация

Распараллеливание алгоритма

●Использовать MPI для алгоритма

●Умножение в FPGA

●Сделать умножение матриц  NxN. Расчитать 
время.

●С помощью кластера расчитать время 
результатов и сравнить



Последовательный умножение матриц



Алгоритм параллельного умнажение
●Разделяем матрицу А по строкам, а матрицу В по столбцам. 
Производится сдвиг столбцов матрицы В по кольцу

●



Результаты разных процессах

2 процесса 1,2314414 1,231053 1,23563 1,230532

4 процесса 0,6383211 0,630323 0,64081 0,632361

8 процесса 0,5302122 0,528645 0,53259 0,535523

16 процесса 0,2691944 0,216141 0,27489 0,268982

● 2 ● 49,7252
● 4 ● 8,65128
● 8 ● 7,11552
● 16 ● 2,26552



Процесс умножения на FPGA
Для умножения матриц на FPGA, я использовал среду 
Vivado и язык программирования Verilog. Для 

умножения используем 1 DSP блок fused-multiply-add.  



Настроим блок для работы

Задержка времени в блоке 17.





Симуляция результата



Расчет времени вычислений

Время вычисления одной цифры 
результирующей матрицы — 0,00017408с.

Общее время вычислений — 0,17825792с.

В матрице 2000х2000 – 0,721558806с.



Сравнение времени вычислений

Время в MPI Время в FPGA

0,216141 0,17825792с.



Заключение

Вычисление матриц  в FPGA более быстро работает 
чем в MPI.

Будущем планируем сделать вычисление 
дифференциальных уравнении и более сложные 
проекты в FPGA. 



               

         Спасибо всем
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