
˸ˮ˹ˮ˿́˩˾˿́ˤ˻ ˹ˢ̂˴ˮ ˮ ˤ̍˿̊˩˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˾̅ 
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˩ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˩ ˢˤ́˻˹˻˸˹˻˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˩ ̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩ 

ˤ̍˿̊˩˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
ζ˹˻ˤ˻˿ˮˣˮ˾˿˴ˮ˯ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ˯ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́η 

ό˹˻ˤ˻˿ˮˣˮ˾˿˴ˮ˯ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˯ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́Σ ˹˥̂ύ
̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡
˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ лфΦлоΦлм ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ όͨͪͦͺ͙͡ΈύΥ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͙͍͎͒ͪͭͤͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ LuNA

˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͡Υ͔ͫͭͯ͒ͤͭ п ͯͪͫ͊͟ ̅ˮ́ ˹˥̂ ͎ͪͯͨͨ· мфнло ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΥ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ˽ˤ ̅ˮ́ ˹˥̂ ͟ΦͭΦͤΦ ˤ͔͊ͫͤͦ͟͡ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ̑ͪΈ͔͍͙;

˿͍͙͔ͦͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ: ͫ ͭΦ ͔ͨͪͨΦ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ˽ˤ ̅ˮ́ ˹˥̂ ˽͔͔͖͙ͪͨͤ͟͡ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;

˾͔ͼ͔͔ͤͤͭ͘Υ ͟ΦͺΦ-ͣΦͤΦΣ ͍͊͘Φ ͊͋͡Φ ˮ˹˥˥ ˿˻ ˾ˢ˹ ˨ͯ;͍ͦ͟ˢͤͭͦͤ ˢ͡Έ͔͍͙͋ͪͭͦ;
22.06.2023



ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ

̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊Υ
1. ˽͍͙ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ
2. ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ
3. ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ
4. ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭΈ

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ

*
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ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ɺʂʈ

͔̇͡ΈΥͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙͔͙͍͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 
LuNAΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͨ͊ͣΎ͙ͭ LuNAͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ ͟ ͔͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍͔͍ͤͦͯͪͦͤ͘͟·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ

˭͊͒͊;͙Υ
Åˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͙͍͎͒ͪͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨ͊ͣΎͭΈΌ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ LuNA.

Å˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͙͔͙͍͎͒ͪͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΌΦ

Å˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͙͍͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΌΦ
Å͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ
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ʆʙʟʦʨ

˽͙͔ͪͣͪ· ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ
1. -͙͔́ͫͫͭͣ͊
2. Charm++
3. SISAL

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔   
͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ LuNA

*
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ʉʠʩʪʝʤʘ LuNA

Å͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͦ͒͊͟ ό̅˴ύ ςͨ ͎ͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͋͘ 
ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Φ
Å͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ό̅˨ύ ς͍ ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ̅˴Φ
Å͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ό̅ˤύ ςͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 
̅˴ ͟ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͤ͊͋ͦͪͯ ̅˨Φ
Å͎͔͙͍̅ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ό̅ˢύ ς
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ̅ˤ ͙ ̅˨Φ
Å˨͙͔͙͍͔ͪͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͣΎͭΈΌςΉͭͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͣΎͭΈΌΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ 
ͨͪΎͣ·ͻ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͻ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ

˿͙͔ͫͭͣ͊ LuNA͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͻΦ

˿͙͔ͫͭͣ͊ LuNA͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
ͺ͎͔͙͍͎ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ
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ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ

Å ̅˨ -͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ 
͙͍͙͍͙ͨͪͫ͊͊ͤΎΦ

Å ˴͊͗͒·͚ ̅˨ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ

Å ˴͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ 
͙͔ͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ.

Å ˭͊͒͊;͊Υ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͋ͯͺ͔ͪ͊ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ̅˨ ͎͙͒ͪͯͣΣ 
͙ͨͪ;͔ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔͔ͨͪͤͦͫ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·

A[K][N]

Έͭͯʹ ͩʹΓ I=0 ͩͻ K-1 Ίͥͨ 1

multiply_elements_by_2(A[I], A[I+1])
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ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ 
͍·ͻͦ͒ͤͦͣͯ ̅˨Σ ͍ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͘·͚ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ̅˨.

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ̅˨ ςͨ ͎ͦͦ͡΅͔͊ͣ·͚
ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ̅˨ ςͨ ͎ͦͦ͡΅͊Ό΅͙͚
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ʕʪʘʧʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ

1. ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ grab_buf(DF &df), 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͨͦͦͭͭ͡Έ ͋ͯͺ͔ͪ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ.

2. ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ Ύ͘·͊͟ LuNAͫ ͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ 
ͦ͒͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Ό΅͔͔ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡.

3. ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊ LuNAΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Ό΅͔ͣ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͘ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ /ҌҌ ͦ͒͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ.
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺ͎͔͙͍͎ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͦ͒͊͟

import init_array(name, int, int) as init_array;

import destructive_consuming(name a, value b) as DC @ {

destruct b => a;

};

sub main()

{

df x, y;

init_array(x, 2, 0) @ {

req_count x=1;

};

DC(y, x);

}

void destructive_consuming(DF &df2, const DF &df1)

{

df2.grab_buf(df1);

for (int i = 0; i < df2.getSize(); i++) {

out_arr.getData<int>()[i] = out_arr.getData<int>()[i]*2;

}

}
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