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Актуальность проблемы

● Системы автоматического программирования конструируют программу 

по ее высокоуровневому описанию.

● Построить эффективную программу автоматически – трудная задача.

● Система не обладает знаниями об описываемом алгоритме, но 

пользователь обладает.

● Обеспечить взаимодействие пользователя и системы – актуальная 

задача.
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Цель работы и задачи

Целью работы является разработка системы нефункциональных 
параметров подпрограмм для системы LuNA.

Задачи:

● Исследовать возможности работы с нефункциональными свойствами в 
других системах программирования.

● Разработать набор нефункциональных параметров, определяющих 
интерфейс взаимодействия с подпрограммой в системе LuNA.

● Реализовать разработанный интерфейс в системе.
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Обзор литературы

Системы:

● Charm++
● PaRSEC и DPLASMA
● Legion
● Regent

Рассмотренные системы так или иначе дают пользователю возможность 
влиять на нефункциональные свойства, но не предоставляют полноценной 
системы явных нефункциональных параметров.
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Терминология

Функциональные параметры – это параметры, влияющие на 
вычисляемое значение.

Нефункциональные параметры – это параметры, влияющие на 
детали вычисления.
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Пример: подпрограмма add

6 / 18



Постановка задачи

Разработать для системы LuNA рычаги влияния на нефункциональные 
свойства системы в виде системы явных нефункциональных параметров.
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Предлагаемое решение
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Использование целочисленного параметра
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Предлагаемое решение
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Использование автоматической подстановки 
параметра
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Пример использования параметров в коде

Подпрограмма

sub subroutine_name(name x) {

…

} @ {

nfparam chunk_size;

}

Вызов подпрограммы

cf a: subroutine_name(x) @ {

recommendation_name: value_1;

nfparam chunk_size => 20;

};
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Задача: блочное умножение матриц.

Имя нефункционального параметра: cache_size.

Назначение: размер фрагмента данных.

Автоматическое значение: размер кэш-памяти вычисляющего устройства.

Анализ предлагаемого решения
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Экспериментальное исследование

Формула может быть любой.

Например, линейная аппроксимация.

Время решения задачи в зависимости от размера фрагмента:

Размер кэш-
памяти

Размер фрагмента, 
оптимальный для 
данного размера 

кэша

Размер фрагмента, 
как среднее 
найденных 

оптимальных

Размер фрагмента,
заданный 

выведенной 
формулой

8 MB 1.4 с 1.7 с 1.5 с

16 MB 0.7 с 1.2 с 0.75 с

14 / 18



Апробация

● Работа была представлена на 61-й Международной научной 
студенческой конференции, г. Новосибирск, 17–26 апреля 2023 г.
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Заключение

Была спроектирована и реализована схема передачи нефункциональных 
параметров подпрограмм в системе LuNA.

Спроектирована и поддержана в системе функциональность 
автоматического заполнения специализированного параметра.

Защищаемые положения:

● Расширена схема передачи параметров в подпрограмму.
● Разработан алгоритм передачи дополнительных данных в подпрограмму.
● Разработан алгоритм проверки специализированных нефункциональных 

параметров и автоматической подстановки значений.
● Разработанные алгоритмы реализованы в составе системы LuNA.
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Дальнейшие планы

● Разработка новых специализированных параметров.
● Добавление возможности пользователю задавать значение по 

умолчанию для нефункционального параметра в подпрограмме.
● Разработка новых типов нефункциональных параметров.
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Спасибо за внимание!
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Формула для размера фрагмента
fg_size = F(cache_size)

F(8) = 96

F(16) = 134

F(x) = b * x + c

fg_size = (4,75 * cache_size + 58) * (matrix_size / 1024) * 1.45

fg_size = 4,75 * cache_size + 58


