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Предисловие

• Организация курса: лекции + РГЗ + 

коллоквиум + зачёт

• Как слушать лекции

• Ожидаемый результат обучения



Компьютеры: универсальность и производительность

Зачем строят суперкомпьютеры?



Эффективное использование 

компьютеров
• Время вычислений

• Объём данных и вычислений

• Расход электроэнергии

• Максимизация производительности

• Объём вычислений на единицу 

мощности

• Несмотря на рост мощностей их нельзя 

не считать



Фундаментальная проблема

• Невозможно обеспечить эффективную 

работу компьютера без необходимости 

человеку глубоко вникать в этот вопрос



Что такое компьютер

• С точки зрения внешнего мира

• С точки зрения внутренней организации



Определение 

архитектуры компьютера

• Архитектура компьютера – логическая 
организация  компьютера с точки зрения 
программиста, (программно-видимые средства)
– IA-32, Intel Core,  AMD x86-64, STI Cell, IBM POWER

• Микроархитектура компьютера –
совокупность аппаратных решений для серии   
процессоров, реализующих ее программную модель

– IA-32 (Intel Architecture 32 bit) представлена 
двумя микроархитектурами:  

• P6             (Pentium Pro, Pentium II и Pentium III)

• NetBurst   (Celeron, Pentium 4, Xeon ,….) 



ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Computer)

1943 г., Джон Мочли,  Джон Эккерт

• Не хранится программа

• Нет условных

переходов

• 5000 оп/сек



Архитектурные принципы 

компьютера фон Неймана

• Принцип программного управ-
ления

• Принцип хранимой программы

• Синхронное функционирование

• Принцип условного перехода

• Принцип использования 
двоичной системы счисления

• Принцип иерархичности ЗУ



Схема компьютера

фон Неймана

Оперативная память

Устройство
управления

Арифметико-логическое
устройство

Процессор

Устройства ввода-вывода
и внешняя память



Два шага функционирования 

компьютера

Устройство
управления

Арифметико-
логическое
устройство

Счётчик команд

Оперативная память

команда

адрес команды

Устройство
управления

Арифметико-
логическое
устройство

Счётчик команд

операнды

команда

результат

(а) (б)

Регистры Регистры

Оперативная память

Процессор Процессор

а) выборка команды;  б) выполнение команды 



Пример исполнения команды на 

основе двоичного представления
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Машины потока команд

Характерной  чертой  компьютеров  фон

Неймана    является    наличие    глобально   

адресуемой   памяти  и   счетчика    команд, 

которые    позволяют     УУ       многократно  

повторять один и тот же цикл действий:

1) Извлечение очередной команды 

машинного кода,

2) Декодирование и выполнение команды

в  автоматическом   режиме.  В   результате 

глобально  адресуемая  память   и   счетчик 

команд создают поток команд,  которые  УУ  

декодирует, а АЛУ исполняют. 



Управляющие стратегии 

вычислений

• Команда  выполняется, если  предыду-
щая команда, определенная в  машин-
ном коде, выполнена (control flow).

• Команда  выполняется, когда  требуе-
мые операнды готовы (data flow).  

• Команда выполняется, когда ее резу-
льтат    требуется    другой     команде    
(demand driven).

• Команда  выполняется, когда  появля-
ются  частичные     образы     данных    
(pattern driven).
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Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

3СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)
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3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 410

Входной аргумент: 0

Выходной аргумент: 0

Куда записать: по адресу 1



0

58761

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

3СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 410

Входной аргумент: 0

Выходной аргумент: 0

Куда записать: по адресу 1



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

3СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 410

Входной аргумент: 0

Выходной аргумент: 0

Куда записать: по адресу 1



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

3СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 410

Входной аргумент: 0

Выходной аргумент: 0

Куда записать: по адресу 1



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

3СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 410

Входной аргумент: 0

Выходной аргумент: 0

Куда записать: по адресу 1



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 410

Входной аргумент: 0

Выходной аргумент: 0

Куда записать: по адресу 1



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

8972

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

4СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 112



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 112

Входные аргументы: 0 и 5



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 112

Входные аргументы: 0 и 5

Результат: 5



0

01

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 112

Входные аргументы: 0 и 5

Результат: 5



0

51

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 112

Входные аргументы: 0 и 5

Результат: 5



0

51

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 112

Входные аргументы: 0 и 5

Результат: 5



0

51

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 112

Входные аргументы: 0 и 5

Результат: 5



0

51

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

52

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

5 – 1 = 4



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

5 – 1 = 4



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 325



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 325

4 не равно 0



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 325

4 не равно 0



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Команда: 325

4 не равно 0



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

5 + 4 = 9



0

51

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

5 + 4 = 9



0

91

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

5 + 4 = 9



0

91

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

5 + 4 = 9



0

91

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

5 + 4 = 9



0

91

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

91

42

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

91

32

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

91

32

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

91

32

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

91

32

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

91

32

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

121

32

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

121

32

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

121

22

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

121

22

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

121

22

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

121

22

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

141

22

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

141

22

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

141

12

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

141

12

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

141

12

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

141

12

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

5СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

151

12

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

151

12

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

6СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

151

02

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

151

02

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

151

02

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

7СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

151

02

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

8СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

151

02

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

8СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)



0

151

02

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

8СК

0СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Вывод результата: 15



0

151

02

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

8СК

1СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Вывод результата: 15



0

151

02

4103

4254

1125

226

3257

518

89

Память (ОЗУ):

адреса значения

Регистры:

8СК

1СТП

Коды операций:

1xy – прибавить к ячейке x значение из ячейки y, СК++

2x – уменьшить на 1 значение в ячейке x, СК++

3xy – если в ячейке x не ноль СК := y, иначе СК++

4xy – записать число y в ячейку x, СК++

5x – вывести значение ячейки x, СТП := 1

Цикл управляющего устройства:

1. Считать команду по адресу из СК

2. Считать входные аргументы

3. Вычислить на АЛУ операцию

4. Записать выходные аргументы

Адрес команды для выполнения

Флаг остановки компьютера (0 – не остановлен, иначе – остановлен)

Вывод результата: 15



Узкие места архитектуры 

фон Неймана

• Последовательное выпол-

нение команд.

• Хранение данных и прог-

раммы  в одном ОЗУ.

• Один канал связи.



Усовершенствования 

архитектуры фон 

Неймана

• Усовершенствования в области 

CБИС-технологий.

• Программного обеспечения. 

• Архитектурные 

усовершенствования.



Прогресс в СБИС-

технологиях. Закон Мура



Усовершенствование ПО

• Языки программирования ВУ.

• Компиляторы.

• Библиотеки подпрограмм.

• Параллельные языки програм-

мирования.

• Коммуникационные библиотеки.



Усовершенствования

микрохитектуры 

компьютера
Оптимизация 
подсистемы памяти

• Контроллер памяти

• Высокоскоростная 
шина

• Кэш и иерархия 
памяти

• Виртуальная память

• Аппаратная 
предвыборка данных 
и команд

Оптимизация 
выполнения команд

• Конвейеризация

• Упрощение набора 
команд

• Истинный 
параллелизм

– Данные 

– Инструкции

– Потоки

– Программы



Шины и прерывания



Шина — это коммуникационное 

аппаратное обеспечение, 
представляющее собой набор 
проводников, несущих двоичные 
сигналы



Функции шин

• Синхронизация устройств

• Передача питания, данных, управляющих 
сигналов

• Организация и координация использования 
шины



Характеристики шин

Ширина канала

Пропускная способность (бит/с, бод)

Латентность



Шинный интерфейс

Шинный интерфейс – иерархия шин вместе с их

протоколами работы, которые обеспечивают связь

процессора с кэш памятью, оперативной памятью и

периферийными устройствами.



Иерархия шин в компьютере

Рассмотрим упрощенную иерархию из двух шин, быстрой и 

медленной.

Быстрая шина связывает центральный процессор и оперативную

память. К быстрой шине могут подключаться такие модули В/В, как

графическая карта, контроллер жесткого диска (НЖМД) и

контроллер медленной шины.

Медленная шина связывает периферию (контроллеры клавиатуры и

мыши) с процессором и оперативной памятью.



Функции шин

Первая функция шин –

передача данных и команд.



Функции шин

Вторая функция шин - организация взаимодействия

устройств на шине.



Иерархия шин в компьютере



Структура шины



Структура шины

Быстрая шина состоит из:

1) управляющей шины, которая указывает:

a) исполняемую операцию,

b) статус выполнения команды;

2) шины адреса, которая указывает номер ячейки памяти или модуля

В/В, которую нужно прочитать или записать;

3) шины данных, которая передает данные от процессора к памяти или

модулю В/В или наоборот.



Сравнение синхронных и 

асинхронных шин

Синхронные шины

• Все операции на шине привязаны к 
синхросигналу

• Простая реализация

• Используется в быстрых шинах

Асинхронные шины

• Операции на шине стартуют, когда 
выставляется запрос на их 
выполнение

• Сложная реализация

• Используются в медленных шинах



Чтение на асинхронной шине

Чтение на синхронной шине



Запись на асинхронной шине

Запись на синхронной шине


