Описание основных функций библиотеки Intel Math Kernel Library
При моделировании физических процессов требуется очень много ресурсов, поэтому очень остро стоит проблема разработки экономичных алгоритмов, которые эффективно используют ограниченную память. Кроме того, проблемой является эффективное программирование, которое позволяет экономить время счёта средством эффективного использования архитектуры компьютера. За долгое время численного моделирования были выработаны основные базовые составляющие любого программного комплекса. Их объединением стали библиотеки, которые содержали основные функции для создания программ численного моделирования. Примером таких библиотек являются LAPACK, BLAS… Каждый производитель процессоров разрабатывает собственную библиотеку, функции которой имеют тот же интерфейс, что и функции общепринятых библиотек. Естественно реализация «родных» библиотек учитывает архитектуру процессора. Одними из распространённых процессоров являются процессоры фирмы Intel, которая создала собственную библиотеку Math Kernel Library, базирующуюся на библиотеках BLAS и LAPACK. Рассмотрим некоторые функции этой библиотеки:
· умножение вектора на число,

· сложение векторов,

· копирование векторов,

· скалярное произведение,

· вычисление эвклидовой нормы вектора,

· умножение разреженной матрицы на вектор.

Умножение вектора на число 
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dscal(n, a, x, inc)


[image: image2.wmf]n

 – количество элементов вектора 
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 умноженных на число 
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 – скаляр
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 – вектор
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 – смещение между умножаемыми на константу элементами вектора
Пример:

int n = 4;
int inc = 1;

double a = 2.0;

double x[4] = {1.0, 2.0, 3.0, 4.0};


dscal(&n, &a, x, &inc);

for(int i=0;i<n;i++)



printf(”x[%d] = %.1lf\n”,i,x[i]);

_____________________________________________________

x[0] = 2.0

x[1] = 4.0

x[2] = 6.0

x[3] = 8.0

Сложение векторов с умножением на константу 
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daxpy(n, a, x, incx, y, incy)
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 – количество элементов векторов 
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 и 
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 умноженных на число 
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 – скаляр
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 – вектор
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 – смещение между умножаемыми элементами вектора 
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 – вектор
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 – смещение между умножаемыми элементами вектора 
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Пример:

int n = 4;

int incx = 1;

int incy = 1;

double a = 2.0;

double x[4] = {1.0, 2.0, 3.0, 4.0};

double y[4] = {1.0, 1.0, 1.0, 1.0};


daxpy(&n, &a, x, &incx, y, &incy);

for(int i=0;i<n;i++)



printf(”y[%d] = %.1lf\n”,i,y[i]);

_____________________________________________________
y[0] = 3.0

y[1] = 5.0

y[2] = 7.0

y[3] = 9.0
Копирование векторов 
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dcopy(n, x, incx, y, incy)
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 – количество элементов векторов 
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 – вектор источник
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 – смещение между элементами вектора 
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 – вектор приёмник
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 – смещение между элементами вектора 
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Пример:

int n = 4;

int incx = 1;

int incy = 1;

double x[4] = {1.0, 2.0, 3.0, 4.0};

double y[4] = {1.0, 1.0, 1.0, 1.0};


dcopy(&n, x, &incx, y, &incy);


for(int i=0;i<n;i++)



printf(”y[%d] = %.1lf\n”,i,y[i]);

_____________________________________________________
y[0] = 1.0

y[1] = 2.0

y[2] = 3.0

y[3] = 4.0
Cкалярное произведение 
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ddot(n, x, incx, y, incy)
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 – количество элементов векторов 
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 и 
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 – вектор
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 – смещение между умножаемыми элементами вектора 
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 – вектор
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 – смещение между умножаемыми элементами вектора 
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Пример:

int n = 4;

int incx = 1;

int incy = 1;

double res;

double x[4] = {1.0, 2.0, 3.0, 4.0};

double y[4] = {1.0, 1.0, 1.0, 1.0};


res = ddot(&n, x, &incx, y, &incy);


printf(”res = %.1lf\n”,res);

_____________________________________________________
res = 10.0
Вычисление эвклидовой нормы вектора 
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dnrm2(n, x, incx)
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 – количество элементов вектора 
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 – вектор
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 – смещение между умножаемыми элементами вектора 
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Пример:

int n = 4;

int incx = 1;

double res;

double x[4] = {0.0, 4.0, 3.0, 0.0};


res = dnrm2(&n, x, &incx);


printf(”res = %.1lf\n”,res);

_____________________________________________________
res = 5.0
Умножение разреженной матрицы на вектор 
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mkl_dcsrgemv(transa, m, values, ptr, columns, x, y)
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 – транспонирование матрицы



[image: image48.wmf]m

– размер матрицы 
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 – массив ненулевых элементов матрицы 
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 – массив указателей на начало строк
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 – массив с номерами столбцов ненулевых элементов


[image: image54.wmf]x

 – вектор, на который умножается матрица 
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 – вектор результат

Пример:

double values[7] = {2.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 2.0, 2.0};

 
int columns[7] = {1, 3, 2, 4, 2, 3, 4};

 
int pointer[5] = {1, 3, 5, 7, 8};

 
double x[4] = {1.0, 2.0, 3.0, 4.0};

 
double y[4] = {0.0, 0.0, 0.0, 0.0};

 
char transa = 'n';

 
int m = 4, i;

 
mkl_dcsrgemv(&transa, &m, values, pointer, columns, x, y);

 
for(i=0;i<4;i++) 

    

printf("%lf\n",y[i]);
_____________________________________________________
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Компиляция программ на smp4x64:
icc -O2 -I /opt/intel/mkl/9.0/include/ -L /opt/intel/mkl/9.0/lib/64/ -lmkl -o sparcemv sparcemv.c
_1243887601.unknown

_1243887918.unknown

_1244460431.unknown

_1244461004.unknown

_1244461189.unknown

_1244461190.unknown

_1244461763.unknown

_1244461132.unknown

_1244461187.unknown

_1244461188.unknown

_1244461186.unknown

_1244461094.unknown

_1244460756.unknown

_1244460789.unknown

_1244460651.unknown

_1244459654.unknown

_1244460259.unknown

_1243888008.unknown

_1243888026.unknown

_1243888027.unknown

_1243888028.unknown

_1243887919.unknown

_1243887917.unknown

_1243886630.unknown

_1243886461.unknown

_1243886556.unknown

_1243886460.unknown

_1243886435.unknown

_1243886459.unknown

_1243886344.unknown

