Отчет 

о работе зимней школы по параллельному программированию 
Сотрудники и аспирантов  кафедр ПВТ  (ФПМИ, НГТУ) и  ПВ (ФИТ, НГУ)  на базе и при финансировании отдела Математического обеспечения высокопроизводительных вычислительных систем ИВМиМГ c 06.02.06 по 11.02.06 провели зимнюю школу по параллельному программированию для студентов и аспирантов НГУ и НГТУ.   
Школа преследовала следующие цели.
1. Познакомить и научить студентов средствам низкоуровневого программирования задач (библиотека сокетов для соединения процессов через сеть, библиотека потоков для работы с потоками), которые позволяют использовать все доступные ресурсы на сети неоднородных компьютеров.

2. Изучить некоторые  техники оптимизации программ, а именно,  статическая и динамическая балансировка загрузки данных, неблокирующая передача данных, и освоить их на тестируемой задаче. 
Для проведения практических занятий  использовали терминальный класс ИВМиМГ. Студентам  было доступно 4 компьютера (Linux workstations):

 

· ssd13.sscc.ru   -  Pentium4 3 GHz Hyperthreading.
· ssd17.sscc.ru   - Pentium Celeron 1.7 GHz.
· zenon.sscc.ru   - 2xPentium3.
· ursa.sscc.ru      - 2xOpteron. 

 

Школа работала по следующей программе. 
Понедельник, 6 февраля.
10:00 – 10:20. Открытие школы. Обзор последней редакции TOP500. (Маркова В.П.)
10:20 – 11:20. Лекция 1. Параллельная и последовательная   реализация алгоритмов. В лекции перечислены доступные программисту средства для распараллеливания программы на всех уровнях: оптимизирующий компилятор (внутри процессора), расширения языка FORTRAN (на SMP и MPP-узлах), библиотека POSIX threads (на SMP-узлах) и  MPI (на MPP-узлах). (Меркулов А.)
11:30 – 12:30 .
Лекция 2. Постановка задачи, цель и критерии исследования. Рассмотрена схема решения уравнения Пуассона с использованием явной итерационной схемы. (Куликов И.)
12:30 – 16:00. Практическое занятие 1. Реализация тестируемой задачи. Разработка и отладка визуализации процесса моделирования средствами OpenGL. Моделирование задачи  для различных начальных конфигураций поля.  (Куликов И., Кошелев Р.)
Вторник, 7 февраля.
10:00 – 11:00. Лекция 3. Средства синхронизации.  (Малышкин В.Э.)
11:30 – 12:30. Лекция  4.  Методы распараллеливания  двумерных задач.  В лекции подробно рассмотрены вопросы соединения процессов по TCP/IP.  (Меркулов А.)
12:30 – 16:00. Практическое занятие 2. Параллельная реализация и отладка тестируемой задачи средствами сокетов.  Изучены основные команды интерпретатора shell для  работы с файлами в OC Linux и разработан makefile для компиляции. (Меркулов А., Куликов И., Кошелев Р.)
Среда 8, февраля.

10:00 – 15:00. Практическое занятие 3. Завершение отладки параллельной реализации тестируемой задачи средствами сокетов. Реализация равномерной загрузки вычислительных узлов. (Меркулов А., Куликов И., Кошелев Р.).
Четверг, 9 февраля.
10:00 – 11:00. Лекция 5. Распараллеливание двумерной задачи на SMP-узле средствами библиотеки потоков. Средства синхронизации потоков. Реализация функции barrier() для двух параллельных потоков. (Меркулов А.).
11:30 – 16:00. Практическое занятие 4. Параллельная реализация тестируемой задачи с помощью потоков, отладка программы, объединение программ на основе сокетов и потоков (Меркулов А., Куликов И., Кошелев Р.).
Пятница, 10 февраля.

10:00 – 12:00.  Обсуждение и анализ результатов тестирования.  Награждение победителей.  (Маркова В.П., Меркулов А., Куликов И., Кошелев Р.Р.)
12:00 – 12.20.  Подведение результатов. Закрытие школы. (Малышкин В.Э.)
Участники школы: 
Чаюк Ксения, ПМ-34, НГТУ.
Муратова Анастасия, ПМ-43, НГТУ.
Чарухин Алексей, ПМИ-41, НГТУ.
Калгин Константин, 3205, НГУ.
Подоспеев Виталий, ПМ-34, НГТУ.
Нечаев Сергей, ПМ-41, НГТУ.
Черняк Игорь, ПМ-34, НГТУ.
Щукин Георгий, ПМ-32, НГТУ.
Шарифулина Анастасия,  ПМ-43, НГТУ.
Забрудских Михаил, ПМ-44, НГТУ.
Садовский Денис, ПМ-46, НГТУ.

Баранов Константин, ПМ-46, НГТУ.

